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Manual de Uso e Conservacao
de Instrumentos Convencionais
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LABORATORIO DE CALIBRAGAO

» Acreditado pelo INMETRO em conformidade com ABNT NBR ISO/IEC 17025 e fazendo parte da
RBC — Rede Brasileira de Calibragéo, este laboratério oferece os servigos de calibragdo de padroes
e instrumentos para medigao de comprimento, angulos, forma e posicéo, padrdes de dureza,
durémetros e penetradores Rockwell, maquinas de medir, microscépios e projetores de perfil, entre
outros.
ate@mitutoyo.com.br — Tel.: (11) 4746-5955

INSTITUTO DE METROLOGIA

» Servigos de capacitagdo em metrologia e ferramentas da qualidade. Mais de 30 cursos abertos
distribuidos em mais de 200 datas por ano, além de cursos in-company montados conforme
necessidades do cliente. Oferece também literaturas técnicas e material de apoio didatico para
ministrar cursos de metrologia.
treinamento@mitutoyo.com.br — Tel.: (11) 5643-0025

ASSISTENCIA TECNICA

» Servigos de conserto de instrumentos mecanicos e eletronicos (nacionais e importados), servigos
de inspegéo volante nas instalagdes do cliente e restauragao de equipamentos. Abrange também o
conserto e calibragéo de equipamentos maiores como maquinas de medir coordenadas, projetores
de perfil, desempenos e durémetros, entre outros.
assistec@mitutoyo.com.br — Tel.: (11) 4746-5957
ate@mitutoyo.com.br

M3 SOLUTION CENTER

» Este servigo conta com um completo show-room com instrumentos e equipamentos prontos para
demonstragao e/ou estudos de aplicagao. Oferece orientagao a clientes com necessidades de
medigao e/ou duvidas quanto a melhor solugédo. Realiza analise de problemas de medig¢éo e busca
com o cliente a melhor solugéo.

nelson@mitutoyo.com.br — Tel.: (11) 5643-0032



Introducao

Medicao ... a palavra pode ter muitos significados.

No caso da medicao de comprimento, existem muitos tipos de instrumentos
e métodos de medicao aplicaveis.

Para uma medicao eficiente e exata, o uso adequado de instrumentos e
dispositivos de medicao é de vital importancia.

Além disso, para garantir uma longa vida util desses instrumentos, os
cuidados em sua utilizacao e a manutencao regular sao importantes.

Criamos este manual com o intuito de ajudar os usuarios a fazerem o melhor
uso dos instrumentos de medi¢cao Mitutoyo por muitos anos, e sinceramente

esperamos poder contribuir efetivamente com este propésito.

CONVENCOES UTILIZADAS NESTE MANUAL

Os seguintes simbolos sao usados neste manual para ajudar o usuario
a identificar as praticas de medicdo mais confiaveis através da correta
operacao do instrumento.

Correto

Incorreto
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CONTEUDO

Produtos Usados para Manutencdo de Instrumentos de Medicéo

Micrometros

Micrémetros Externos Digitais (Coolant Proof) ; rr—
Microémetros Externos J‘
Holtest

Micrémetros Internos Digitais (Com Trés Pontas) _ —
Micrémetros Internos (Com Duas ou Trés Pontas) M )

Medidores Internos com Reldgio (Para Furos)

Medidores Internos com Reldgio (Para Furos Pequenos) L
Medidores Internos com Reldgio Digital CG-D (Absolute)

Medidores Internos com Reldgio (Para Diametros de Canais Internos)
Paquimetros

Paquimetros Digitais Coolant Proof (Absolute)

Paquimetros Digitais (Absolute) i

.

Paquimetros com Reldgio
Paquimetros Universais (Com Nonio) 'L:L@ —_—
Paquimetros Digitais Longos (Absolute) v

Paquimetros Digitais Longos (Fibra de Carbono/Absolute/Coolant Proof)

Paquimetros Digitais Internos (Pontas Especiais/Absolute/Coolant Proof)

Paquimetros Digitais (Pontas Especiais Entre Centros/Absolute/Coolant Proof)

Calibradores de Altura “
Calibradores Tracadores de Altura Digitais (Tipo Estandard) '
Calibradores Tracadores de Altura (Com Contador Mecanico) “iﬁ
Calibradores Tracadores de Altura Digitais (Absolute) ' lk
Calibradores Tracadores de Altura Digitais (Com Nonio e Escala Ajustavel)

Medidores de Profundidade

Micrometros de Profundidade (Com Hastes Intercambiéveis)

Paquimetros de Profundidade (Digitais e Analégicos) r—’-“LEAI\ —_—
Medidores de Profundidade (Com Relégio Digital e Analdgico)
Relégios Comparadores

Relogios Comparadores Digitais Absolute

Relogios Comparadores Analogicos

Reldgios Apalpadores (Funcionamento por Mecanismo de Alavancas)

Medidores de Espessura (Com Relogios Digitais e Analdgicos)
Suportes de Tranferéncia e Mesas de Medicdo

Blocos Padrao

Blocos Padréo Retangulares

w
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ados para Manutencao de Instrumentos de Medicao

Produtos Mitutoyo

Papel para Limpeza das Faces de Medicao
Papel para limpeza das faces de medicdo de micrometros

(1,000 unidades)
Codigo. 04AZB581

Ceraston
Pedra ceramica de Alumina, para remover rebarbas em materiais
duros, tanto em blocos padréao de aco como de ceramica.

Codigo. 601644
150 (L) x 50 (P) x 20 (A) mm

Codigo. 601645
100 (L) x 25 (P) x 12 (A) mm

Kit de Manutencao para Blocos Padrao

Inclui todas as ferramentas, produ-
tos e acessorios necessarios para a |
manutencdo e cuidados periédicos
tais como limpeza de contaminacdes,
remocao de rebarbas, tratamento an-
ti-oxidacao e devido armazenamento.
Fornecido com estojo de madeira
para facilitar seu uso portatil.

516-650

Codigo. 516-650
[tens inclusos

Codigo.
600001

(1) Oleo anti-oxidacao (100ml, spray)
Aplicado em blocos padréo de aco e metal duro.

(2) Ceraston (pedra com ambos lados lapidados) (100x25x12mm) —601645
Para remocéo de rebarbas e riscos em blocos padrao.

(3) Plano Optico OF-45B (#45x12mm, JIS Class 3) 158-117
Para detectar risco e rebarbas em blocos padrao.

(4) Pincas de aco 600004
Utilizadas para manusear blocos padrao de espessura fina;

(5) Insuflador de ar (pressao manual) com pincel 600005

Para remocao de poeira e fiapos em superficies de medicéo e mecanismos
de instrumentos.

(6) Papel para Limpeza de Lentes (82x304mm, 500 unidades) 600006
Para limpeza de poeira, humidade, fungos, 6leo e outros contaminantes.

(7) Camurca (pele artificial) 600007
Para manuseio, limpeza e protecéo de blocos padrao sobre a bancada.

(8) Solucao Solvente (base de polietileno, 100ml) 600008
Para limpeza geral de oleosidade e gordura.
(Mitutoyo utiliza n-heptano no solvente.)

(9) Luvas de Algodao 600009

Para aplicacao em trabalhos demorados com manuseio de blocos padrao,
instrumentos. Efetivo na prevencao de oxidacdo e reducdo do coeficiente
de expansao térmica pelo contato com o instrumento.

Produtos Sugeridos para Manutencao e Conservagao

Papel para limpeza de
instumentos

Para remogéo de contami-
nantes tais como poeira e
sujeira diversa nas superficies

de medicao. granito.

Liquido limpador de lentes e
superficies de granito

Para remocao de poeira e sujeiras diversas
em superficies lapidadas, tais como lentes
de instrumentos épticos e desempenos de

Oleo para Micrometros
Para lubrificacdo de en-
grenagens e prevencao
contra oxidacao.

Produtos similares no mercado nacional. Consulte em lojas especializadas.




Micrometros

crometros Externos Digitais (coolant Proof)

Faces de medicao Fuso Trava do Fuso Bainha  Tambor Catraca

Batente

Arco

@55 COOLANT PROOF
0-25mm 0.001mm

Miitutoyo

Isolante de calor Display

Botao CONGELAMENTO

Botao ORIGEM  Botdo ZERO/ABS

Antes do Uso

1. Verifique se o tambor se move suavemente sem qualquer interferéncia ou irregularidade girando todo o seu curso
de capacidade. [Faca o contato lentamente |
2. Substitua, quando necessario, a bateria por uma do tipo SR44 (Cédigo 938882). v =
3. Prenda uma folha de papel que nao solte fiapos entre as faces de medicao, como se fosse medir a sua espessura, T
e, lentamente, puxe-o sem retird-lo totalmente, a seguir solte o papel para remover a poeira ou sujeira aderida as
faces de medicao.
4. Lentamente faca o contato das faces de medicao girando o tambor pela catraca e: |
* gire a catraca apos feito o contato (1,5 a 2 voltas) para aplicar pressao constante e faca de 3 a 5 vezes
para estabelecer ponto zero*. (Foto 1) Se a forca pressdo for aplicada grosserairamente aplicado
mais ou menos, o batente ser pressionado excessivamente, o que podera afetar a exatiddo da medicao.
5. Ao apertar a tampa do compartimento da bateria, tenha cuidado para ndo deixar a o selo de borracha ficar preso

de forma inadequada, prejudicando a vedacao. (Fig. 1)
* Apenas para micrometros Faixa de 0-25mm.

Foto 1

Durante o Uso

1. Nao forcar a retracao do fuso acima do limite superior da faixa de medicao, pois isso pode danificar o micrometro.
(Fig. 2)

2. Se ocorrer algum erro ou a contagem é exibida de forma anormal no mostrador, retire a bateria e recoloque-a.

3. Certifique-se de que o fuso esteja sempre protegido contra impactos. (Foto 2)

Foto 2

4. Se utilizar o instrumento por um longo periodo de tempo, verifique regularmente o ponto zero (se necessario, ~Ll
ajuste-o) isso evitard erros devido a expansdo térmica. Fig. 2

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com
Nnosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apos o Uso

1. Verifique se ha danos no micrémetro e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento. Destravado
Se for utilizado em um lugar onde a contaminacao por dleo de corte soltvel for provavel, certifique-se de
providenciar um tratamento de prevencdo da oxidacdo apos a limpeza.

2. Para armazenar o instrumento, solte a trava do fuso, separe as faces de medicao por aproximadamente 0,2 a 2 mm,
e, em sequida, coloque-o em lugar adequado. (Foto 3)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.

4. Ao armazenar o instrumento por um longo tempo, aplique 6leo para micrémetro no fuso para prevencéo da
oxidacao e remova a bateria. Foto 3




Micrometros

tros Externos

Faces de medicdo Fuso Bainha Tambor Catraca Graduagoes da bainha

Batente

Trava do Fuso

| Linha de referéncia
o Graduacdes do Tambor

F |
Antes do Uso aca contato lentamente —|

1. Verifique se o tambor se move suavemente sem qualquer interferéncia ou irreqularidade girando todo o seu curso
de capacidade.

2. Prenda uma folha de papel que ndo solte fiapos entre as faces de medicdo, como se fosse medir a sua espessura,
e, lentamente, puxe-o sem retira-lo totalmente, a sequir solte o papel para remover a poeira ou sujeira aderida as .
faces de medicao. Foto 1

3. Lentamente faca o contato das faces de medicdo girando o tambor pela catraca e:
e Gire a catraca apos feito o contato (1,5 a 2 voltas) para aplicar forca constante e faca de 3 a 5 vezes para
estabelecer ponto zero*.(Foto 1.) Se a forca for aplicada grosseiramente, o batente sera pressionado
excessivamente, o que poderd afetar a exatiddo da medicéo.
* Se 0 ponto zero estiver fora, redefina-o girando a bainha com a chave, batendo na chave delicadamente com um
pequeno martelo se necessario. (Fig. 1)

4. Ao redefinir o ponto zero de um micrémetro de grande capacidade, faca o ajuste na posicao de trabalho para

minimizar a incerteza de medicdo devido a deflexdo do arco.
* somente para micrometros com capacidade 0-25mm.

Durante o Uso

1. Leia as graduacdes na direcdo perpendicular (de cima na fig.) para evitar erro o erro de paralaxe. (Fig. 2)
2. A espessura das linhas de graduacdo representam aproximadamente 2um para auxiliar a leitura para a mais proxima
Tum. (Fig. 3)

3. Certifique-se de que o fuso esteja sempre protegido contra impactos. (Foto 2)

Linha de

Referéncia F|g .2

Aprox. +1um Aprox. +2um

) & . .
: Linha de referéncia Linha de referéncia .
Fuso & dabainh Escala do Tambor dabainha Escala do Tambor Flg. 3

4. Se utilizar o instrumento por um longo periodo de tempo, verifique regularmente o ponto zero (se necessario,
ajuste-0) isso evitara erros devido a expansao térmica.

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, néo o utilize e entre em contato com
Nnoss0 servico de assisténcia técnica para reparo.

Apos o Uso

1. Verifique se ha danos no micrémetro e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento.
Se for utilizado em um lugar onde a contaminacao por dleo de corte soltvel for provavel, certifique-se de
providenciar um tratamento de prevencao da oxidacéo apos a limpeza.

2. Para armazenar o instrumento, solte a trava do fuso, separe as faces de medicao por aproximadamente 0,2 a 2 mm,
e, em sequida, coloque-o em lugar adequado. (Foto 3) Destravado

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.

4. Ao armazenar o instrumento por um longo tempo, aplique dleo para micrémetro no fuso para prevencdo da
oxidacdo. Foto 3




icrometros Internos Digitais (com Trés pontas)

ki Tambor

Conector de saida Bainha

da bateria

Botdo de

Display LCD PRESETAGEM

Cabecote de
medicao

Pontas
de medicdo

Pontas de medicdo

revestidas com
Titanio =

Superficie do corpo
movel das pontas

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre
em contato com nosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

Compartimento

Antes do Uso

1. Remova a poeira e sujeira das superficies de contato.

2. Verifique se o tambor se move suavemente sem qualquer interferéncia ou
irreqularidade em todo o curso de sua capacidade. Verifique também se cada corpo
movel das pontas se move para dentro e fora livremente.

3. Execute a configuracao inicial usando o anel padrdo calibrado (se utilizado).

4. Se a medicao for executada usando apenas a parte inferior da ponta, certifique-se
de definir o ponto zero nas mesmas condicoes de posicao. (Fig. 1)

5. Note que, se o cabecote de medicao for substituido, a exatiddo do instrumento
também é alterada.

6. Substitua, quando necessario, a bateria por uma do tipo SR44 (Cod. 938882).

. Digite o valor pré-definido (valor do anel de calibracéo) ao fazer medicdes absolutas.

8. Quando recolocar a tampa da bateria, certifique-se de que o de vedacao esteja
encaixado corretamente. (Fig. 2)

~N

Selo de vedar

Durante o Uso

1. Antes de aplicar a forca de medicao, posicione o instrumento no furo encostando
suvemente as pontas de contato. Em sequida, opere a catraca de 5 a 6 vezes (0 que
equivale a 2 ou 3 voltas) aplicando assim a forca de medicdo constante. (Fig. 3)

2. Certifique-se de que as superficies dos corpos méveis das pontas estejam sempre
protegidas contra impacto.

3. Se ocorrer algum erro ou a contagem é exibida de forma anormal no
mostrador, retire a bateria e recoloque-a.

4. Importante: Ndo forcar a retracao do fuso muito acima do limite superior da faixa de
medicdo, pois isso pode danificar o instrumento.

1. Verifique se ha danos no micrometro e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento.
2. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.
3. Ao armazenar o instrumento por um longo tempo, aplique 6leo para micrémetrono fuso para prevencdo da oxidacao e remova a bateria.




ometros Internos (Com Duas ou Trés Pontas)

Antes do Uso

1. Remova a poeira ou sujeira das superficies de contato.

2. Verifique se o tambor se move suavemente sem qualquer interferéncia ou
ireqularidade em todo o curso de sua capacidade. Verifique também se cada corpo
movel das pontas se move para dentro e fora livremente.

3. Execute a configuracao inicial usando o anel padrdo calibrado (se utilizado).

. 4. Se a medicdo for executada usando apenas a parte inferior da ponta, certifique-se

Bainha de definir o ponto zero nas mesmas condicoes de posicao. (Fig. 1)

5. Note que, se o cabecote de medicao for substituido, a exatiddo do instrumento
também é alterada.

h Catraca

|

Tambor

Cabecote de medicdo

Ponta de medicdo

Pontas de medicao
revestidas com Titanio

Durante o Uso

1. Antes de aplicar a forca de medicao, posicione o instrumento no furo encostando
suvemente as pontas de contato. Em sequida, opere a catraca de 5 a 6 vezes (o que
equivale a 2 ou 3 voltas) aplicando assim a forca de medico constante. (Fig. 2)

2. Certifique-se de que as superficies dos corpos mdveis das pontas estejam sempre

Superficie do corpo protegidas contra impacto.

movel das pontas 3. Realize a medicdo apenas dentro da capacidade do instrumento. (Fig. 3)

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em
contato com nosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no micrémetro e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento.
2. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.
3. Ao armazenar o instrumento por um longo tempo, aplique 6leo para micrémetro no fuso para prevencao da oxidacao e remova a bateria.




radores de Diametro Interno

Capa de Protecio  Antes do Uso
(Opcional))

1. Limpe a ponta de contato e o batente com um pano seco.
(Cod. 21DZA000)

2. Aperte o parafuso de fixacao para bloguear o reldgio na posicao
adequada. Se o reldgio ainda se move, limpe o canhéo do relégio e a
pinca de encaixe.

3. Defina o ponto zero antes de iniciar a medico.

Para executar o ajuste inicial com um micrémetro externo, posicione
0 micrémetro na orientacao vertical com o fuso do micrémetro e o
batente como mostrado. (Fig. 1)

4. Mitutoyo fornece uma ferramenta Util, o calibrador de medidores

internos (Coéd. 515-590), para ajuste de ponto zero. (Foto 1)

Relégio
Comparador

Parafuso
Trava

Calibrador de
Medidor Interno

Foto 1

Durante o Uso

1. Para inserir o instrumento no furo a ser medido, ou no anel de
calibracdo, incline a haste de forma que as guias entrem em primeiro

Guia lugar sequido pelo batente como mostrado. (Fig. 2)

: | . ¥ . - _,‘-‘#Ponta de
Gy | “; ze, ~ contato
Porca de fixacao

do batente
Batente trocavel

Micrémetro de ajuste Fig. 2

2. Se a ponta de medicao estiver danificada, pode ser necessario ajuste da
forca ou substituicdo da esfera de medicéo. Por favor, entre em contato
€ON0SCO.

>

W Pinode Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante
acionamento ¢ yso, nao o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia
técnica para reparo.

Cabecote

—~—— Ponta de contato

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao.
Limpe o instrumento.

2. Se suspeitar que existe contaminacdo por poeira ou sujeira no interior do mecanismo de
deslizamento de medicao, limpe o interior da cabeca com uma solucao de alcool apés a
desmontagem utilizando um alicate de presséo. (Fig. 3) Apds a limpeza, secar completamente e
aplicar uma pelicula de 6leo para micrémetros para a ponta de contato e o pino de acionamento.

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira
e dleo.




ores de Diametro Interno

Capa de protecao
(opcional)

Relégio comparador

Parafuso

Pontas de contato
(batentes)

Vista ampliada das
pontas de contato

Pontas de contato
tipo pinca

(opcional)

Suporte em V

Série 526 Comp. de
Didmentro Interno.

Antes do Uso

1. Limpe a ponta de contato (e o batente) com um pano seco.

2. Evitar grandes variacdes de temperatura, tais como podem ocorrer quando se
transfere o instrumento do lado de fora para dentro de uma sala, ou vice-versa.
Caso contrério, pode ocorrer condensacéo e corroer o ponto de contacto (batente) e
0 pino de acionamento na medicao, o que pode resultar em mau funcionamento.

3. Aperte o parafuso de fixacdo para bloguear o reldgio na posicao adequada. Se o
relégio ainda se move, limpe o canhéo do relégio e a pinca de encaixe.

4. Defina 0 ponto zero antes de iniciar a medicao. Para executar o ajuste inicial com um
micrémetro externo, posicione o micrémetro na orientacdo vertical com o fuso do
micrémetro e o batente como mostrado. (Fig. 1)

Pino conico de acionamento

Durante o Uso
1. Ao substituir a ponta de contato tipo pinca (batentes), use a chave especial. (Fig. 2)

J

Chave especial

2. Ao substituir a ponta de contato tipo pinca (batentes), segure a extremidade da
pinca de modo que as pontas de contato néo se fechem (Foto 1)

Foto 1

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em

contato com nosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento.

2. Se suspeitar que existe contaminacao por poeira ou sujeira no interior do mecanismo de medicao, remova a ponta de contato
tipo pinca (batentes) usando a chave especial, e efetue uma limpeza com uma solucdo de alcool. Apds a limpeza, seque
completamente e aplique uma fina camada de dleo para micrémetro para o ponto de contacto (bigorna). (Fig. 2)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.




ores Internos com Reldgio Digital CG-D (Absolute)

Botao PRESET

Trava

Punho

Batente

Haste de extensao (opcional)

Display LCD

Fig. 3

Durante o Uso

1. Para inserir o instrumento no furo a ser medido, ou no anel de calibracéo, incline a haste de forma que as guias

entrem em primeiro lugar sequido pelo batente como mostrado. (Foto 2)

2. Ao medir um furo na posicao horizontal, use o instrumento com o lado do batente para baixo.
3. Quando montar a haste de extensao (opcional), certifique-se de executar a configuracdo inicial novamente.

. . . . < " Guia
Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com

Nnosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

. Substitua, quando necessario,

. Certifique-se de que os numeros

Pino de localizacao

Antes do Uso

1.
Display LCD 2.

Limpe a ponta de contato e o batente com um pano seco.
Ao configurar a faixa de medicao = .
" =— Porca de fixacdo
utilizando espacadores no batente, ( do batente
%& Batente

use sempre o ndmero minimo de
Arruglas de
espacamento
Q\\ Y />
de série do mostrador e

espacadores possiveis. (Fig. 1) ;
da unidade de medicdo sejam os mesmos. Se forem diferentes, a
especificacao de exatidao pode ser comprometida.

a bateria por uma do tipo SR44
(Cod. 938882).

. Certifique-se de alinhar o pino de localizacdo com a ranhura

correspondente ao montar uma haste de extensao (opcional) (Figs. 2
e3).

. Defina o ponto zero antes de iniciar a medicao.

Para executar o ajuste inicial com um micrémetro externo, posicione
0 micrémetro na orientacao vertical com o fuso do micrémetro e o
batente como mostrado. (Fig. 4)

. Mitutoyo fornece uma ferramenta Util, o calibrador de medidores

internos (Céd. 515-590), para ajuste de ponto zero. (Foto 1)

L
Calibrador de
Medidor Interno

Foto 1

Haste de extensao (opcional)

Batente

Foto 2

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento.
2. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.

3. Néo limpe a ponta de contato ao efetuar a desmontagem.




ores Internos com RElégiO (Para didgmetros de canais internos)

Alavanca de operagao

Braco fixo o
Ponteiro principal
Ponta de contato

Mostrador

Ponteiro do contador de voltas

Ponta de contat Anel do mostrador

Braco mével ~ ~

Trava do anel do mostrador

Antes do Uso

1. Limpe as pontas de contato com um pano seco.

2. Lentamente, pressione a alavanca de operacao algumas vezes, e certifique-se de que os ponteiros do mostrador e conta voltas movem-se suavemente
durante todo o seu percurso.

3. Usando um padrao de referéncia (anel de calibracdo, micrémetro, calibrador mestre, etc.) faca o ajuste da configuracdo inicial, lendo o valor minimo
indicado pelo ponteiro principal enquanto se move o braco de medicao nas direcdes para cima / abaixo, a direita e a esquerda. (Fig. 1)

Durante o Uso

1. S6 efetuar a medicéo dentro da faixa de medicao.
2. Mova o braco movel lentamente, uma vez que pode afetar o funcionamento ou a exatiddo do instrumento. Fig. 2
3. Quando efetuar a medicao de uma peca com ranhuras interrompidas, no tente mover o instrumento de medicdo, enquanto g

as pontas de contacto estao encostadas na peca, caso contrario, elas podem ser danificadas. o/j
4. Para evitar erro de medicao, mantenha o instrumento posicionado, de tal modo que as pontas de contato toguem na peca a

ser medida ao longo de uma linha perpendicular ao eixo do furo. (Fig. 2)

5. Para manter a precisao, periodicamente verifique a configuracao inicial usando um padrao de referéncia. LE

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso
servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento.
2. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.




Paquimetros

Coolant Proof (Absolute)

Faces de medicdo interna
Parafuso trava Faces de medigéo
Display LCD Guia Escala ABSOLUTE (incluida) de profundidade

Orelhas de
medicéo Interna

#0100

e 120 130 40 150 mm

. ABSOLLITE Ia
covumrraoer Be1 QJ_

e
Apoio do dedo
Cursor Compartimento da bateria

\/ Botao ORIGEM

Faces de medicao externa

Faces de medicdo de ressaltos

Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de 6leo para micrémetro para limpar a superficie da
escala.
2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da régua principal para verificar se Fig. 1 Fig. 2
desliza suavemente, sem interferéncia.
3. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da bateria para
cima (Fig. 1)
4. Apos a bateria ser instalada, limpe as faces de medicao e cologue-as em contato. Em
sequida, pressione o botdo ORIGEM para realizar o ajuste do ponto zero. (Fig. 2)
5. Feche as faces de medicao apés a limpeza, e verifique o sequinte:
o Faces de medicdo externa: Elas estao em boas condicdes, se a luz ndo pode ser
vista entre elas quando sao mantidas a contra luz. (Fig. 3)
o Se existir sujeiras ou rebarbas nas faces elas nao encostarao e feixes de
luz serdo vistos entre elas. (Fig. 4)
e Faces de medicdo interna: Elas estdo em boas condices, se uma pequena
quantidade de luz pode ser vista entre elas quando sdo mantidas a contra luz.

ORIGIN

Durante o Uso

1. Certifique-se de aplicar uma forca constante durante a medicdo, e posicionar a peca 0 mais préxima possivel da quia. (Fig. 5)
2. Ndo meca uma peca com as faces de medico inclinadas. Procure sentir que as faces de medicéo estao bem encostadas. (Fig. 6)

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, nao o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento. Se for
utilizado em um lugar onde a contaminagdo por 6leo de corte soltvel for provavel, certifique-se de providenciar um tratamento
de prevencao da oxidacao apés a limpeza.

2. Abra as faces de medicao externa por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacdo desapertado, e, em sequida,
guarde o instrumento. (Fig. 7) . A

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo. Fig. 7

4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria.
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Paquimetros

ais (Absolute)

Faces de medicdo interna

Botdo ORIGEM  Parafuso trava .
KA\ / Escala ABSOLUTE (interna)

DisplayLCD  GUia

Mitutoyo

Guia
Bicos de medicao externa~ Cursor Apoio do dedo polegar
. = Compartimento da bateria

Faces de medicdo externa

Faces de medicdo
de profundidade

Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de 6leo para micrémetro para limpar a superficie
da escala.

2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da régua principal para verificar se
desliza suavemente, sem interferéncia.

3. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da bateria para
cima (Fig. 1)

4. Apos a bateria ser instalada, limpe as faces de medicéo e cologue-as em contato.
Em sequida, pressione o botdo ORIGEM para realizar o ajuste do ponto zero.
(Fig. 2)

5. Feche as faces de medicao apos a limpeza, e verifique o seguinte:

* Faces de medicdo externa: Elas estdo em boas condicdes, se a luz nao pode ser
vista entre elas quando sao mantidas a contra luz. (Fig. 3)
o Se existir sujeiras ou rebarbas nas faces elas nao encostarao e feixes de
luz serdo vistos entre elas. (Fig. 4)
¢ Faces de medicdo interna: Elas estdo em boas condicdes, se uma pequena
quantidade de luz pode ser vista entre elas quando sao mantidas a contra luz.

Durante o Uso

1. Certifique-se de aplicar uma forca constante durante a medicao, e posicionar a peca 0 mais préxima possivel da quia. (Fig. 5)
2. Ndo meca uma peca com as faces de medicao inclinadas. Procure sentir que as faces de medicéo estao bem encostadas. (Fig. 6)

A A
-
Fig. 5 F -

ig. 6
Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento. Se
for utilizado em um lugar onde a contaminacdo por 6leo de corte solvel for provével, certifique-se de providenciar um
tratamento de prevencdo da oxidacao apés a limpeza.

2. Abra as faces de medicao externa por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacdo desapertado, e, em
seguida, guarde o instrumento. (Fig. 7)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.

4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria.

Fig. 7
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Paquimetros

l6gio

Faces de medicao interna Faces de medicao de
profundidade

Mostrador Parafuso trava

Guia Escala Principal
Fr ;qmnl
PLIETT i YU PIT ChPTTTS 1LY LRI TU 00 il el — Ponte de enCOStO

Guia

-'l.

Anel Apoio do dedo

Bicos de i
rava do anel do mostrador

dicdo externa

N

Faces de medicdo externa

Cremalheira

Faces de medicdo
de ressaltos

Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de éleo para micrémetro para limpar a superficie da
escala.
2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da régua principal para verificar se
desliza suavemente, sem interferéncia.
3. Feche as faces de medicao apos a limpeza, e verifique o seguinte:
o Faces de medico externa: Elas estao em boas condicoes, se a luz nao pode ser
vista entre elas quando sao mantidas a contra luz. (Fig. 3)
o Se existir sujeiras ou rebarbas nas faces elas nao encostarao e feixes de
luz serdo vistos entre elas. (Fig. 4)
e Faces de medicdo interna: Elas estdo em boas condigdes, se uma pequena
quantidade de luz pode ser vista entre elas quando sdo mantidas a contra luz.
* Verifique o ponto zero. (Fig. 3)

Durante o Uso

1. Leia as graduacdes olhando na direcao perpendicular ao mostrador para evitar erro de paralaxe. (Fig. 4)
2. Certifique-se de aplicar uma forca constante durante a medicao, e posicionar a peca o mais proxima possivel da guia. (Fig. 5)
3. Nao meca uma peca com as faces de medicéo inclinadas. Procure sentir que as faces de medicao estao bem encostadas. (Fig. 6)

Fig. 5
Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o
instrumento. Se for utilizado em um lugar onde a contaminacao por 6leo de corte soltvel for provavel, certifique-
se de providenciar um tratamento de prevencao da oxidacdo apés a limpeza.

2. Abra as faces de medicdo externa por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacao desapertado, e,
em sequida, guarde o instrumento. (Fig. 7)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.




Paquimetros

(Com Nonio)

P Faces para medicdo interna - .
Orelhas para medicdo interna Faces de medicao de profundidade
Parafuso trava
./\ __/ Guia Escala principal

¥ | y
Mibutoyn © ® 3w ® ® ® ml ®w e we  wour 40 ®0 e @n 12“;):.:“.“,.%H =
S e e AT S

T '. Guia '
Cursor
i ic3 Escala do nénio
Bicos de medicdo extem'a ! Apoio do dedo polegar
Faces de medicdo externa : | :

Faces de medicdo
de resaltos

Antes do Uso

Fig. 2
1. Use uma pequena quantidade de 6leo para micrometro para limpar a superficie da escala. 9
2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da guia principal para verificar se desliza suavemente, sem
interferéncia.
3. Feche as faces de medicao apds a limpeza, e verifique o sequinte: Moo 0 ° Mittoyo © ¥
* Faces de medicdo externa: Elas estao em boas condicoes, se a luz ndo pode ser vista entre elas quando !'l'!lf'[‘,'!"flf'f' .I|I!I||!|'|!|'“!“'I

sa0 mantidas a contra luz. (Fig. 1)
o Se existir sujeiras ou rebarbas nas faces elas nao encostarao e feixes de luz serdo vistos entre elas. (Fig. 2)
* Faces de medicdo interna: Elas estdo em boas condicdes, se uma pequena quantidade de luz pode ser
vista entre elas quando sao mantidas a contra luz. (Fig. 1)
* \erifique o ponto zero. (Fig. 3)

JAPAN

ollI!”T}IEI'IIllllllfllllllllllllll
- Fig. 3

Durante o Uso

1. Leia as graduacdes olhando na direcao perpendicular ao mostrador para evitar erro de paralaxe. (Fig. 4)
2. Certifique-se de aplicar uma forca constante durante a medicao, e posicionar a peca o mais proxima possivel da régua. (Fig. 5)
3. N&o meca uma peca com as faces de medicdo inclinadas. Procure sentir que as faces de medicao estdo bem encostadas. (Fig. 6)

x 0 X,

KN

Fig. 4 Fig. 6
Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, néo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apods o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento. Se
for utilizado em um lugar onde a contaminagcéo por dleo de corte soltvel for provavel, certifique-se de providenciar um
tratamento de prevencdo da oxidagao apds a limpeza.

2. Abra as faces de medicdo externa por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacao desapertado, e, em
seguida, guarde o instrumento. (Fig. 7)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.

Fig. 7
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Paquimetros

Escala ABSOLUTE (incluida)

| e
| i ) Guia
Bic\‘i(me'\gé/oi)iima Cursor Apoio do dedo polegar

Compartimento da
ve bateria
Faces de medicdo externa

Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de 6leo para micrometro para limpar a superficie da escala.

2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da régua principal para verificar se  desliza suavemente, sem
interferéncia.

3. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da bateria para cima (Fig. 1)

4. Apos a bateria ser instalada, limpe as faces de medicdo e cologue-as em contato. Em seguida, pressione o
botao ORIGEM para realizar o ajuste do ponto zero. (Fig. 2)

5. Feche as faces de medicao ap6s a limpeza, e verifique o seguinte: —
* Faces de medicao externa: Elas estao em boas condicdes, se a luz ndo pode ser vista entre elas quando séo
mantidas a contra luz. (Fig. 2)

o Se existir sujeiras ou rebarbas nas faces elas nao encostarao e feixes de luz serdo vistos entre elas. (Fig. 3)
¢ Faces de medicao interna: Elas estdo em boas condicoes, se uma pequena quantidade de luz pode ser vista
entre elas quando sdo mantidas a contra luz.

Fig. 2

Durante o Uso

1. Certifique-se de aplicar uma forca constante durante a medicéo, e posicionar a peca o mais préxima possivel da guia.
(Fig. 4)

2. Para um paquimetro de grande tamanho, é recomendavel realizar a medicdo com duas pessoas, uma pessoa para
fazer a medicao e uma pessoa para posicionar o paquimetro. Isto ird minimizar a flexao da superficie de referéncia do
instrumento e, por conseguinte, minimizar o erro de medicéo a partir disso.

3. Nao meca uma peca com as faces de medicao inclinadas. Procure sentir que as faces de medicao estdo bem

encostadas. (Fig. 5)
b b \
1 |
-
Fig. 4 Fig. 5

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre
em contato com nosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se h& danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento.
Se for utilizado em um lugar onde a contaminacao por 6leo de corte soltvel for provavel, certifique-se de
providenciar um tratamento de prevencao da oxidacéo apos a limpeza.
2. Abra as faces de medicao externa por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacao desapertado, e,
em sequida, guarde o instrumento. (Fig. 5)
3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo. Fig.5
4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria.
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Fig. 3




Paquimetros

is LOHgOS (Fibra de carbono/ABSOLUTE/Coolant Proof)

Cursor

Parafuso trava Guia Escala ABSOLUTE (interna)

Bico fixo

\/ Bico mével
Faces de medica externa
Faces de medicéo inter

V¥ Marcacdo

Tampa do

compartimento

da baterfa
'Forca constante' linhas de referénci Apoio para
para medicdo interna e externa dedo polegar

Vista ampliada de 'A’
Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de 6leo para micrémetro () para limpar a superficie da escala.

2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da régua principal para verificar se  desliza suavemente, sem interferéncia.

3. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da bateria para cima (Fig. 1)

4. Apbs a bateria ser instalada, limpe as faces de medicéo e coloque-as em contato. Em sequida, pressione o botdo ORIGEM para realizar o ajuste
do ponto zero.

5. Feche as faces de medicao apés a limpeza, e verifique o seguinte:
o Faces de medico externa: Elas estdao em boas condicdes, se a luz ndo pode ser vista entre elas quando sao mantidas a contra luz. (Fig. 2)
o Se existirem sujeiras ou rebarbas nas faces elas nao encostarao e feixes de luz serao vistos entre elas. (Fig. 3)

Fig.1 + @ SRa4

Fig.2 | Fig. 3 |

Durante o Uso

1. Certifique-se de aplicar uma forca constante durante a medicdo, e posicionar a peca o mais proxima possivel da guia. (Fig. 4)

2. Para um paquimetro de grande tamanho, é recomendavel realizar a medicdo com duas pessoas, uma pessoa para fazer a medicao e uma pessoa para
posicionar o paquimetro. Isto ird minimizar a flexao da superficie de referéncia do instrumento e, por conseguinte, minimizar o erro de medicdo a partir
disso.

. Ndo meca uma peca com as faces de medicao inclinadas. Procure sentir que as faces de medicéo estédo bem encostadas. (Fig. 5)

4, Este tipo de paquimetro esta equipado com um dispositivo de mola no apoio para o dedo polegar para ajudar o usuério a aplicar uma forca constante
durante a medicao para melhorar a repetibilidade. Para fazer medicoes basta empurrar o apoio do polegar para dentro até a linha de referéncia do
lado direito até alinhar com o simbolo "W'* marcado na tampa da bateria. Para fazer medicoes dentro puxar o apoio do polegar para fora até a linha de
referéncia do lado esquerdo até alinhar com o simbolo "W'* marcado na tampa da bateria.

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

w

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento. Se for utilizado em um lugar onde a
contaminacao por 6leo de corte soltvel for provavel, certifique-se de providenciar um tratamento de prevencao da oxidacao apés a limpeza.

2. Abra as faces de medicao externa por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacao desapertado, e, em sequida, guarde o instrumento. (Fig. 5)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.

4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria.
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Paquimetros

Internos (pontas especiais/ABSOLUTE/Coolant Proof)

Parafuso trava

Cursor Compartimento
da bateria Faces de-
Boto ORIGEM Apoio para dedo polegar medicéo interna
Bico fixo ~—— Bico movel

Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de 6leo para micrémetro para limpar a superficie da escala.

2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da régua principal para verificar se desliza
suavemente, sem interferéncia.

3. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da bateria para cima (Fig. 1)

4. Apos a bateria ser instalada, limpe as faces de medicdo e coloque-as em contato. Em sequida,
pressione o botdo ORIGEM para realizar o ajuste do ponto zero. (Fig. 2)

ORIGIN

Fig. 2

Durante o Uso

1. Certifique-se de aplicar uma forca constante durante a medicdo, e posicionar a peca o mais préxima possivel da guia. (Fig. 5)
2. Ndo meca uma peca com as faces de medicao inclinadas. Procure sentir que as faces de medicéo estao bem encostadas. (Fig. 6)

Fig. 5 Fig. 6

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento. Se
for utilizado em um lugar onde a contaminacdo por éleo de corte solvel for provével, certifique-se de providenciar um
tratamento de prevencao da oxidacao apés a limpeza.

2. Abra as faces de medicao externa por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacao desapertado, e, em
seguida, guarde o instrumento. (Fig. 7)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo. Fig. 7 A
4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria. 19.
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Paquimetros

ais (Pontas Especiais Entre Centros/ABSOLUTE/Coolant Proof)

Bico fixo
Parafuso trava

Display LCD Guia Escala ABSOLUTE (interna)

a ‘*\ Gtia -3

Compartimento da bateria

|
\ } Botdo ORGEM |
. Bico movel poio para dedo polegar

Pontas de medicdo

Os bicos fixo e movel sdo
deslocados livremente —
em diferentes alturas

Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de 6leo para micrémetro para limpar a superficie da escala.

2. Mova o cursor em todo 0 percurso ao longo da régua principal para verificar se desliza suavemente, sem
interferéncia.

3. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da bateria para cima (Fig. 1)

4. Apos a bateria ser instalada, limpe as pontas e superficies laterais dos bicos de medicdo e cologue-as em
contato. Em sequida, pressione o botdo ORIGEM para realizar o ajuste do ponto de origem. (Fig. 2)

5. Verifique o seguinte encostando as superficies laterais dos bicos fixo e mével:
o superficies de contato dos bicos: Eles estdo em boas condicdes, se a luz ndo pode ser vista entre eles

quando sdo mantidos a contra luz. (Fig. 3)

o Se existir sujeiras ou rebarbas nas faces elas nao encostarao e feixes de luz serdo vistos entre elas. (Fig. 4)

PF

\T Fig. 3 \-T Fig. 4

Fig. 1 Fig. 2

Durante o Uso

1. Certifique-se de aplicar uma forca constante em todas as medidas, e estabilizar as pontas dos bicos de medicdo mediante movimentos livres. (Fig. 5)
2. Ndo meca uma peca com os bicos de medicao inclinados. Procure sentir que as pontas conicas de medicao estdo bem encostadas nos furos. (Fig. 6)

Fig. 5 a{

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento. Se
for utilizado em um lugar onde a contaminagao por dleo de corte soldvel for provavel, certifique-se de providenciar um
tratamento de prevencao da oxidacao apés a limpeza.

2. Abra as superficies externas dos bicos por aproximadamente 0,2 a 2 mm, deixe o parafuso de fixacdo desapertado, e,
em sequida, guarde o instrumento. (Fig. 7)

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.
4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria. Fig. 7 A
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Calibradores de Altura

radores Tracadores de Altura Digitais (tipo estandard)

Antes do Uso
5 §—=— Suporte das colunas

1. Fixe o tracador com a ponta tao proxima da coluna principal quanto

5 Coluna possivel.
i principal | 2. Limpe as colunas, superficie de referéncia da base e face de medicdo
| Colunas i
: Coluna com (metal duro) do r!s‘cador.. .
cremalheira 3. L|mpe a superficie lapidada do desempeno de granito em que o
calibrador tracador de altura sera usado.
Trava do cursor Botéo de Preset/ Modo compensacio 4. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da coluna para verificar se

do diametro de esfera de sensor X . N
desliza suavemente, sem interferéncia.

5. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da
Botdo Liga/Desliga bateria para cima (Fig. 1)

Manipulo de avanco

Cursor

. 6. Apos a bateria ser instalada, encoste suavemente a face de medicdo do
Botao de zeragem riscador (metal duro) na superficie lapidada do desempeno de granito e
) € ABS (Absolute) pressione o botdo PRESET para realizar o ajuste do ponto zero.

Suporte
Compartimento bateria

* Quando for transportar o instrumento segure-o com as duas maos; uma
no cursor, e a outra na base. (Foto 1)

Trava do tracador

Tracador

Face de medicao
(metal duro)

Superficie de referéncia da base Fig. 1 Foto 1
Base

Durante o Uso

1. Durante a medicao, gire o manipulo de avango lentamente procurando
aplicar uma forca de medicao constante. (Foto 2)
¢ Selecdo de avango rapido e fino no manipulo de avanco.
Avanco rapido ou fino pode ser selecionado, puxando ou empurrando o botao
deslizante do manipulo de avanco. (Fig. 2)

Fig. 2 2 N

NS

£

Suporte de Granito Avanco Répido Avanco Fino
Para usar avanco Para usar avanco fino,
rapido empurre 0 puxe 0 botéo deslizante
botdo deslizante e para fora e gire.
gire o manipulo Foto 2

inteiro.

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento.

2. Quando o instrumento néo for utilizado durante algum tempo deixe-0 com o riscador sem tocar na superficie do desempeno,
porém, evitando que a ponta fique fora da drea do desempeno. Isso é para evitar o risco de danos pessoais por contato
acidental com a ponta do riscador.

3. Tenha especial cuidado - a todo momento - para ndo deixar a ponta do tracador se
projetar sobre a borda da superficie lapidada do desempeno. (Foto 3)

4. Certifique-se de desligar a energia antes de guardar o instrumento, preservando a bateria.

5. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de
poeira e 0leo.

6. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria e
coloque a capa de protecao contra poeira fornecida.

Foto 3
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Calibradores de Altura

dores Tracadores de Altura (com contador Mecanico)

Coluna principal
| Coluna com Coluna
cremalheira
Trava do cursor i
Manipulo de avanco Botdo de setagem
Cursor Contador acima
Suporte Contador abaixo
Trava do tracador Ponteiro
Mostrador
Tracador

Face de medicdo

(metal duro)

Fixador do — -

tracador g Sl

Superficie da Base

base de referéncia

Antes do Uso

1. Fixe o tracador com a ponta tdo proxima da coluna principal quanto
possivel.

2. Limpe as colunas, superficie de referéncia da base e face de medicao
(metal duro) do riscador.

3. Limpe a superficie lapidada do desempeno de granito em que o
calibrador tracador de altura sera usado.

4. Mova o cursor por todo o seu curso para verificar que o movimento é
suave.

5. Encoste suavemente a face de medicdo do riscador na superficie
lapidada do desempeno de granito e pressione o botdo de setagem
para realizar o ajuste do ponto zero.

* Quando for transportar o instrumento segure-0 com as duas maos: uma
no cursor, e a outra na base.. (Foto 1)

Durante o Uso

1. Leia as graduacdes na direcdo perpendicular ao mostrador com o
ponteiro para evitar erros de paralaxe. (Fig. 2)

2. Durante a medicdo, gire 0 manipulo de avanco lentamente procurando
aplicar uma forca de medicéo o mais constante possivel. (Foto 2)

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, nao o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia

técnica para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento. Se for
utilizado em um lugar onde a contaminagéo por 6leo de corte soluvel for provavel, certifique-se de providenciar um tratamento

de prevencao da oxidacao apos a limpeza.

2. Quando o instrumento nao for utilizado durante algum tempo deixe-0 com o riscador sem tocar na superficie do desempeno,
porém, evitando que a ponta fique fora da area do desempeno. Isso é para evitar o risco de danos pessoais por contato

acidental com a ponta do riscador.

3. Tenha especial cuidado - a todo momento - para ndo deixar a ponta do tracador se projetar sobre a borda da superficie

lapidada do desempeno. (Foto 3)

4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, coloque a capa de

protecdo contra poeira fornecida.

5. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de

poeira e leo.

Foto 3




Calibradores de Altura

dores Tracadores de Altura Digitais (Absolute)

Coluna Antes do Uso

1. Fixe o tracador com a ponta tao préxima da coluna principal quanto
possivel.
2. Limpe a coluna, superficie de referéncia da base e face de medicdo
(metal duro) do riscador.
3. Limpe a superficie lapidada do desempeno de granito em que o
calibrador tracador de altura sera usado.
4. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da coluna para verificar se
: Trava do cursor desliza suavementg, sem interferéncia. . N
4 Maniolo d 5. Instale uma bateria SR44 (Cod. 938882) com o terminal positivo da
[ s anipuio g avanco bateria para fora (Fig. 1)
o= Botio de ORIGEM 6. Apos a bateria ser instalada, encoste suavemente a face de medicao do
riscador (metal duro) na superficie lapidada do desempeno de granito e
pressione o botao PRESET para realizar o ajuste do ponto zero.

Superficie de
referéncia

Compartimento da bateria 4>|||.:I|E
Trava do tracador

* Quando transportar o instrumento segura-la com as duas maos, uma no

Tracador —s—=
¢ =) cursor, e a outra na base. (Foto 1)

Face de medicdo
(metal duro)

+® SR44

Fig. 1 Foto 1

Durante o Uso

1. Durante a medicao, gire 0 manipulo de avanco lentamente procurando
aplicar uma forca de medicao o mais constante possivel. (Foto 2)

Foto 2

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento.

2. Quando o instrumento nao for utilizado durante algum tempo deixe-0 com o riscador sem tocar na superficie do desempeno,
porém, evitando que a ponta fique fora da area do desempeno. Isso é para evitar o
risco de danos pessoais por contato acidental com a ponta do riscador.

3. Tenha especial cuidado - a todo momento - para ndo deixar a ponta do tracador
se projetar sobre a borda da superficie lapidada do desempeno. (Foto 3)

4. Certifique-se de desligar antes de guardar o instrumento, preservando a bateria.

5. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre
de poeira e 6leo.

6. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, retire a bateria e

coloque a capa de protecao contra poeira, fornecida.




Calibradores de Altura

s Tracadores de Altura (com Nénio e Escala Ajustavel)

2 Limpe a coluna, superficie de referéncia da base e face de medicao
| (metal duro) do riscador.
3. Limpe a superficie lapidada do desempeno de granito em que o
calibrador tracador de altura sera usado.
4. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da coluna para verificar se
desliza suavemente, sem interferéncia.

s Antes do Uso

o< principal 1. Fixe o tracador com a ponta tao proxima da coluna principal quanto
ajustavel possivel.

] [

= (Coluna

% Escala principal ; !
i 5. Encoste suavemente a face de medicdo do riscador (metal duro) na
| superficie lapidada do desempeno de granito e use a escala principal
ajustavel para definir o ponto zero. (Foto 1)
Ajuste fino * Quando transportar o instrumento segure-o com as duas mdos com
Suporte do ajuste fino =S Trava do suporte uma no cursor e a outra na base. (Foto 2)

do ajuste fino

;P<7 Trava do cursor
|

Cursor
Escala do ndnio

Trava do tracador

s wuhwe e tonEEEii

Suporte do tracador
Tracador L —— )
Face de medicdo —:_
(metal duro) - e
Fixador do tracador “© e
Foto 1 Alustedozero
Superficie de referéncia T . Durante o Uso
Superficie da base Base ) ) . ) .
de referéncia 1. Leia as graduacdes na direcao perpendicular & escala e nonio para evitar

erros de paralaxe. (Fig. 1)

x 0O X,

e

Fig. 1

2. Durante a medicao, procure aplicar uma forca de medicdo o mais
constante possivel.

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, nao o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia
técnica para reparo.

Apods o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento.

2. Quando o instrumento néo for utilizado durante algum tempo deixe-o com o riscador sem tocar na superficie do desempeno,
porém, evitando que a ponta fique fora da area do desempeno. Isso é para evitar o
risco de danos pessoais por contato acidental com a ponta do riscador.

3. Tenha especial cuidado - a todo momento - para néo deixar a ponta do tracador
se projetar sobre a borda da superficie lapidada do desempeno. (Foto 3)

4. Quando for guardar o instrumento por um longo periodo de tempo, coloque a capa
de protecao contra poeira, fornecida.

5. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre
de poeira e dleo.

Foto 3




Medidores de Profundidade

icrometros de Profundidade (Com Hastes Intercambiaveis)

Superfice ~—Base Bainha Capa do tambor
Superficie de referéncia . Travado fuso Tambor Catraca
depreferéncia —— Base da base ‘
da base "
Facg_d_e o o= Fa%e (je*_._iiﬁg» E
medicio T / medicao '
Fuso J ! —~=—— Conector de saida Porca de trava
Tambor Catraca Haste i Mostrador _
Bainha Capa do tambor ‘u LCD
J Botdo PRESET _
I’ \\
= =l

\\ ’l’

Antes do Uso Colar da haste

. Verifique se o tambor se move suavemente sem qualquer interferéncia ou irreqularidade girando todo o seu curso de capacidade.

. Substitua, quando necessario, a bateria por uma do tipo SR44 (Cod. 938882).

. Remova a poeira ou sujeira da superficie de referéncia e a superficie de medicdo.

. Lentamente, encoste as superficies de medicdo enquanto pressiona a superficie de referéncia contra uma superficie plana, como a superficie de um
desempeno de precisdo. Em seguida acione a catraca (1,5 a 2 voltas) para aplicar uma forca constante e de 3 a 5 vezes para verificar o ponto de
referéncia (zero ou valor presetado).

Se 0 ponto de referéncia estiver acima de 25 milimetros, use blocos padréo para verificar o ajuste. (Fig. 1)
Se 0 ponto de referéncia estiver fora de ajuste, alinhe o ponto zero do tambor girando a bainha com a chave especial.

5. Quando mudar as hastes, remova a poeira ou sujeira das superficies de contato no colar da haste e da extremidade do fuso. (Foto 1)

6. Ao apertar as tampas do conector de saida e do compartimento da bateria garantir que os selos estejam bem encaixados de modo que eles ndo se

danifiquem. (Fig. 2)

BWN =

. ) Extremidade
Referéncia: 25mm ou mais do fuso Colar da haste

Referéncia: Omm

Ela%cr(é)o l !’ Superficie de Referéncia

V/
Foto 1 Partes a serem limpas

Durante o Uso

1. Nao ultrapassar o limite superior da faixa de medicdo, pois isso pode danificar o
micrometro. (Fig. 3)

2. Leia as graduacdes visto diretamente de cima para evitar erro de paralaxe. (Fig. 4) ig. Fig. 4 acs
3. A espessura das linhas de graduacao representam aproximadamente 2um para auxiliar a
leitura para a mais préxima 1um. (Fig. 5) Aprox. +1pum Aprox. +2ym
4. Se ocorrer algum erro ou a contagem é exibida de forma anormal no mostrador, retire a ﬁ
bateria e recologue-a Linha de referéncia  pqcala do Tampor N deTEferENCa e o rombor
5. Certifique-se de que a haste, a base e a superficie de referéncia de base estejam sempre ~ dabainha Figa_b§”ha

protegidos contra impactos.
6. Se utilizar o instrumento por um longo periodo de tempo, verifique regularmente o ponto zero (g, se necessario, ajuste-0) isso evitara erros devido a
expansao térmica.

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento. Se for utilizado em um lugar onde a
contaminacéo por 6leo de corte soltvel for provavel, certifique-se de providenciar um tratamento de prevencao da oxidacao apds a limpeza.

2. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.

3. Ao armazenar o instrumento por um longo tempo, aplique 6leo usado em micrémetros para o fuso a haste e a superficie de referéncia da base como um
tratamento de prevencdo da oxidacdo e remova a bateria.
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Medidores de Profundidade

etros de Profundidade (Digitais e Analdgicos)

Paquimetros de Profundidade Digitais (ABSOLUTE) Paquimetros de Profundidade com Nénio
< Base Parafuso trava Face de -~ Base
Guia / Display LCD ~ Escala ABSOLUTE  medicao Guia Parafuso trava
i ______ i (interna) L = -
: | i (ISR N—
* ey e ”' ' = TR
Face de medicio “4+==— Apoio do dedo polegar Superfide de  —
Superficede  —» Compartimento referéncia da base
referéncia da base Botao ORIGEM da bateria

Antes do Uso

1. Use uma pequena quantidade de 6leo para microémetro para limpar a superficie da escala.

2. Mova o cursor em todo o percurso ao longo da quia para verificar se desliza suavemente, sem interferéncia. Caso necesario ajuste a mola plana. (Fig. 1).
Neste momento, tenha cuidado no fim do curso pois neste tipo de instrumento a escala principal podera separar-se da base.

3. Substitua, quando necessério, a bateria por uma do tipo SR44 (Cod. 938882). Instale a bateria com o terminal positivo para fora. (Fig. 2)

4. Configure o ponto de origem em uma superficie plana, como a superficie de um desempeno de granito. (Fig. 3)

5. Se estiver usando uma escala de tipo vernier equipado com ajuste fino, ajuste o parafuso de avanco de modo que exista sempre um espaco livre entre o
dispositivo e o cursor. (Fig. 4)

Fig. 4  Espaco livee

0 120 13|0
‘llll""” il
0.02mm
10

~

i
——

AT

Parafuso
Durante o Uso de avanco

1. Realize a medicao mantendo a superficie de referéncia bem encostada na peca a ser medida. (Fig. 5)
2. Leia as graduacdes na direcdo perpendicular a escala e ndnio para evitar erros de paralaxe. (Fig. 6)

x 40 X,

Fig. 5 Fig. 6

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se h& danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento. Se for utilizado em um lugar onde a
contaminacéo por dleo de corte solvel for provavel, certifique-se de providenciar um tratamento de prevencéo da oxidacdo apds a limpeza.

2. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.

3. Ao armazenar o instrumento por um longo periodo de tempo, remova a bateria.




Medidores de Profundidade

didores de Profundidade (Com Relégios Digitais e Analdgicos)

Medidores com Reldgios Digitais (ABSOLUTE) Medidores com Reldgios Analdgicos

/Alavanca de acionamento

/Alavanca de acionamento

Arruela da alavanca
de acionamento

Suporte

;J‘ Ponta de contato

Superficie de
referéncia da base

Antes do Uso

1. Remova a poeira e sujeira das superficies de referéncia e as pontas de contato.

2. Certifique-se de que a arruela da alavanca de acionamento estd na posicao correta. (Veja detalhe acima)

3. Mova o fuso em todo o percurso ao longo do eixo para verificar se desliza suavemente, sem interferéncia.

4. Para o relogio tipo digital, use uma bateria SR44 (Cod. 938882). Preste atencao na polaridade: lado positivo para baixo. (Fig. 1)

5. Quando for zerar o instrumento com a ponta rente a base, verifique que a ponta de contato tenha um
diametro menor do que o diametro do furo da base. (Fig. 2)

6. Configure o ponto de origem em uma superficie plana, como a superficie de um desempeno de granito.

7. Ao utilizar hastes de extensao, use um calibrador padréo (ou blocos padrao) para configurar o ponto de
referéncia. (Fig. 3)

Extensor

Master gauge

Ponta de Contato

~=~— Superficie de granito

Durante o Uso

1. Ndo movimente a ponta de contato rapidamente nem aplique forca no sentido transversal, caso contrario, a exatidao
dos resultados pode ser afetada de forma adversa. (Fig. 4)

2. Para os tipos digitais, a letra "E" apresentada no mostrador ao final dos digitos numéricos durante o movimento do
fuso, de inicio ndo indica uma falha. No entanto, se for exibido continuamente, entre em contato com 0 nosso servico
de assisténcia técnica. (Fig. 5)

3. Nos instrumentos com reldgio comparador analégico, leia as graduacées olhando na direcao perpendicular ao
mostrador para evitar erro de paralaxe.

4. Se o comprimento total de hastes de extensao for superior a 110 milimetros, utilize o medidor (digital ou analégico) na
posicao vertical (mantendo a ponta de contato para baixo).

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, néo o utilize e entre em contato com
Nnosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento com um pano seco.

2. Se 0 aparelho for utilizado em um lugar onde esteja sendo usado 6leo de corte solvel, ndo se esqueca de realizar um tratamento de prevencdo da
oxidagdo apés a limpeza.

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.




Relogios Comparadores

eldgios Comparadores Digitais ABSOLUTE

Antes do Uso

1. Use um pano seco ou um pano umedecido com élcool para limpar o
fuso sem lubrificacdo (este fuso nao deve ser lubrificado, apenas limpo).

. Mova o fuso em todo o percurso ao longo do seu eixo para verificar se
desliza suavemente, sem interferéncia.

. Use uma bateria SR44 (Céd. 938882).

4. Ao definir o ponto zero, retrair o eixo, pelo menos, 0,2mm a partir da

Miitutoyo posicao de repouso. (Fig. 1)

SO 5. Para evitar o erro de medicao devido ao efeito de co-seno, garanta

— que o eixo esteja bem alinhado em relacéo a direccdo pretendida de
medicao. (Foto 1) Observe também que a irregularidade da superficie
de referéncia pode causar erros de medicao.
Display LCD 6. Se 0 ambiente de trabalho for agressivo (presenca de poeira, umidade,
6leos de corte, etc.) recomenda-se usar os tipos a prova de poeira,
agua e liquidos refrigerantes (instrumentos normalizados com os
codigos IP)

~— Capadofuso 2

w

Conector de saida Compartimento da bateria

Ponta de contato %\’, ,

Durante o Uso

1. Ndo movimente a ponta de contato rapidamente nem aplique forca no
sentido transversal, caso contrario, a exatiddo dos resultados pode ser
afetada de forma adversa. (Fig. 2)

2. Use um dispositivo de fixacao (pelo canhdo ou pela orelha da tampa
traseira) que garanta total estabilidade de posicdo durante o uso
normal.

3. Fixe o instrumento pela orelha num suporte quadrado com apoio plano
perpendicular. (Fig. 3)

Consulte sobre uma ampla gama de acessérios opcionais disponiveis
para otimizar a aplicacao de relogios comparadores.

4. A letra "E" apresentada no dispaly ao final dos digitos numéricos
durante o movimento do fuso, de inicio ndo indica uma falha. No
entanto, se for exibido continuamente, entre em contato com 0 nosso
servico de assisténcia técnica. (Fig. 4)

Orelha

%r B

Fig. 2 Fig.3 Fig. 4

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento com um pano seco.

2. Néo lubrifique o fuso (contrariamente ao que se pensa imediatamente). Devido & folga minima entre eixo e canhdo o acabamento de rugosidade entre as
partes compensa a falta de lubrificacéo e confere maior exatidao ao instrumento.

3. Se o instrumento nao for usado por um longo tempo, retire a bateria antes do armazenamento.

4. Guarde o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também poeira e névoa de dleo.
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Relogios Comparadores

l6gios Comparadores Analégicos

Antes do Uso

1. Use um pano seco ou um pano umedecido com élcool para limpar o
fuso sem lubrificacdo (este fuso nao deve ser lubrificado, apenas limpo).
(Fig. 1)

2. Mova o fuso em todo o percurso ao longo do seu eixo para verificar se
desliza suavemente, sem interferéncia.

3. Se 0 ponteiro do conta voltas estiver significativamente fora de posicdo
no ponto de repouso (em relacao ao ponteiro principal) (Fig. 2), o
mecanismo podera estar danificado. Contate Mitutoyo para reparo sem

Capa do fuso

Indicador de tentar desmontar qualquer parte do instrumento. (Fig. 3)
Tolerancia 4. Se 0 ambiente de trabalho for agressivo (presenca de poeira, umidade,
#e—Trava do anel 6leos de corte, etc.) recomenda-se usar os tipos & prova de poeira, e
Ponteiro gratorio agua.
principal

Graduacdo do

mostrador
Contador

de volt
e voltas Anel

giratorio

Fuso

Durante o Uso

Ponta de contato . . . .
1. Ndo movimente a ponta de contato rapidamente nem aplique forca no

sentido transversal, caso contrério, a exatidao dos resultados pode ser
afetada de forma adversa. (Fig. 4)

2. Use um dispositivo de fixacao (pelo canhdo ou pela orelha da tampa
traseira) que garanta total estabilidade de posicao durante o uso
normal. (Fig. 5)

3. Fixe 0 instrumento pela orelha num suporte quadrado com apoio plano
perpendicular. (Fig. 6)

Consulte sobre uma ampla gama de acessérios opcionais disponiveis para otimizar
a aplicacdo de reldgios comparadores.

X Ao

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Consulte sobre uma ampla gama de acessdrios opcionais disponiveis para
otimizar a aplicacdo de relégios comparadores.

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o instrumento com um pano seco.

2. Nao lubrifique o fuso (contrariamente ao que se pensa imediatamente). Devido a folga minima entre eixo e canhao o acabamento de rugosidade entre as
partes compensa a falta de lubrificacéo e confere maior exatidao ao instrumento.

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e 6leo.




Relogios Comparadores

RElégiOS Apalpadores (Funcionamento por Mecanismo de Alavanca)

Antes do Uso

1. Limpe a ponta de contato com um pano limpo e seco.

2. Mova a ponta de medicdo em sentido angular ao longo de sua
capacidade e verifique que o movimento seja suave e sem interferéncia.

3. Certifique-se de usar uma ponta de medicdo com comprimento padrao
de acordo com os modelos (cada modelo tem o seu comprimento de
ponta que nao pode ser alterado), caso contrério, um grande erro de

medicdo pode ser causado. (Fig. 1)

~—— Haste de fixacdo
Ponteirq

—

Fig. 1
Y s

Durante o Uso

o 1. Use um dispositivo de fixacao (pela haste ou pelos encaixes "rabo de
Anel giratorio andorinha") que garanta total estabilidade de posicao durante o uso
normal. (Fig. 2)
2. Nao desmonte ou modifigue o mecanismo. O ndo atendimento desta
recomendacdo pode causar imprecisdo ou mau funcionamento.
3. O fator de ampliacéo da escala do mostrador depende do angulo
entre o eixo da ponta de medicéo e a superficie da peca (além do
Ponta de medicao comprimento da ponta). O fator equivale a um quando o angulo é zero
e a ponta é a correta. Na prética, para evitar o erro significativo, se o
angulo 6 (Fig. 3) ¢ mantido a menos de 10 °, o efeito do fator pode
ser ignorado. Se este angulo ndo pode ser menor, em um factor pode
ser aplicado para compensar este "efeito de co-seno' de acordo com a
tabela abaixo.

Mostrador
Encaixe"Rabo de andorinha"

Direcdo de movimento da peca
Direcdo de movimento da ponta

Direcao de movimento da peca

Dir. movim. el T
7 da ponta 9@ : I

Fig. 2 =1
Angulo (6)
10° 0.98
20° 0.94
30° 0.86
40° 0.76
50° 0.64
60° 0.5

Valor certo (valor aprox.) = Leitura da
escala x Fator de compensacéo

Fig. 3

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento com um pano seco.
2. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.




Relogios Comparadores

Medidores de Espessura (Com Reldgios Digitais e Analégicos)

Medidores com Rel6gio Comparador Digital Medidores com Relégio Comparador Analégico

/ Extremidade superior do fuso

Tampa traseira U’

[

Alavanca de acionamento

Contador
de voltas

Arco

fuso ——
- Ponta de contate—»~
Batente

Fuso ——
Ponta de contato——»*
Batente

Fixador do canfdo
e parafuso trava

CUIDADO: Néo solte o parafuso trava, a menos
que seja para substituir o relogio comparador

Antes do Uso

1. Use um pano seco ou um pano umedecido com lcool para limpar o fuso, a ponta de contato e o batente. Arruela da alavanca

2. Certifique-se de que a arruela da alavanca de acionamento esta na posicao correta. (Foto 1) de acionamento

3. Verifique que todos os parafusos de fixacao estejam bem apertados. (Ponta de contato, batente, tampa
traseira, extremidade superior do fuso, alavanca de acionamento e relégio comparador)

4. Mova o fuso em todo o percurso ao longo do seu eixo para verificar se desliza suavemente, sem
interferéncia.

5. Verifique que o ponto zero indicado no relégio compardor corresponda ao encosto perfeito da ponta de
contato e o batente, sem sujeira ou po.

Durante o Uso

1. Ndo movimente a ponta de contato rapidamente nem aplique forca no sentido transversal, caso contrario, a exatiddo dos
resultados pode ser afetada de forma adversa. (Fig. 1)

2. A letra "E" apresentada no mostrador ao final dos digitos numéricos durante o movimento do fuso, de inicio ndo indica
uma falha. No entanto, se for exibido continuamente, entre em contato com o nosso servico de assisténcia técnica. (Fig. 2)

3. Caso o instrumento perca a origem durante a medicdo, limpe a ponta de contato e o batente e efetue o procedimento de
zeragem novamente.

4. Nunca solte o parafuso de fixacdo do canhdo do relégio comparador quando estiver usando o instrumento.

5. Ndo tente substituir a extremidade plana da ponta de contato. Verifique outras opcoes na relacdo de acessorios disponiveis
ou contate a Mitutoyo se for necessaria a substituicdo por uma ponta especial.

6. Se utilizar o instrumento por um longo periodo de tempo, verifique regularmente o ponto zero (e, se necessario, ajuste-o)
iss0 evitara erros devido a expansao térmica.

Fig. 2

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre em contato com nosso servico de assisténcia técnica
para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicao. Limpe o ;
instrumento com um pano seco. Ponta de contato

2. Néo lubrifique o eixo. Papel oleado \ J‘!I.

3. Se for guardar o instrumento, evite que a ponta de contato e o batente fiquem em contato direto, para evitar

isso cologue um pedaco de papel impregnado de 6leo entre eles antes do armazenamento. (Foto 2) Batente
4. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e éleo.

Foto 2




Relogios Comparadores

ortes de Transferéncia e Mesas de Medicao

Coluna

Coluna

-

Coluna

; Suporte
Suporte deslizante MSuportle iesllzante Trava da coluna Voo d deslizante
Manipulo do anipuio do fanipulo do Trava da
ajustepﬂno \ Trava da coluna ajuste fino ajuste fino coluna

Furo para

Furo para i
relogio/sensor

_ : relégio/sensor

Furo para relégio/sensor

Trava reldgio/sensor Trava reldgio/sensor

Base de granito

Trava relégio/sensor (Batente)

Batente de aco

Batente de aco

Mesa de Medicao Mesa de Medicao

Suporte de Transferéncia

Antes do Uso

1. Limpe o batente ou a superficie do granito com um pano seco ou um pano umedecido com alcool. Fig. 1

2. Certifique-se de segurar firmemente o suporte deslizante ao mové-lo para cima ou para baixo. -

3. Monte o relégio ou o sensor no furo de montagem e aperte o parafuso de trava.

4. Mova o suporte para cima e para baixo em todo o comprimento da coluna para verificar que ele
se move suavemente.

5. Para ajustar com exatidao a posicao de medicao, use o manipulo do ajuste fino.

6. Depois de ajustar a posicao de medicdo, aperte a trava da coluna antes de iniciar a medicéo. ‘

7. Para o ajuste de ponto zero do relégio comparador ou sensor, recomenda-se usar um bloco ou Bloco padrdo ou

uma peca padrdo feita para ser usada como calibrador. (Fig. 1) peca padrdo feita
para calibrar

Durante o Uso

1. Evite tocar repetidamente o batente ou a superficie do granito diretamente com a ponta de contato, ou deixar cair
a ponta de contacto abruptamente. (Fig. 2)

2. Se um arranhao for feito sobre o batente ou a superficie do granito por acaso, execute procedimento para remover
rebarbas com uma pedra abrasiva (recomenda-se a pedra Ceraston) (Cod. 601645) ou uma pedra de Arkansas
(produto comercial) antes de continuar a medicéo.

Se o instrumento for danificado devido a quedas ou for atingido durante o uso, ndo o utilize e entre
em contato com nosso servico de assisténcia técnica para reparo.

Apds o Uso

1. Verifique se ha danos no instrumento e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o
instrumento com um pano seco.

2. Antes de guardar o instrumento aplique uma fina camada de 6leo anti-corroséo a coluna e o batente.

3. Armazene o instrumento em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e
olesidade
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Blocos Padrao

Blocos Padrao Retangulares

Antes do Uso

1. Para obter o méximo beneficio da exatidao elevada dos blocos-padrdo, recomenda-se usé-los em um ambiente termicamente estével. £ particularmente
importante aplicar calculos de compensaco para os resultados das medicoes quando a temperatura ambiente for significativamente diferente de 20° C e
especialmente nos casos em que a peca a ser medida ndo possui 0 mesmo coeficiente de expansao térmica dos blocos padrao.

2. Limpe as faces de medicdo de todos os blocos-padrdo em uso para evitar que a contaminacdo por poeira ou sujeira contaminacao afecte os resultados das
medicoes. (Papel de limpeza sugerido: Céd. 600006).

3. Verifique se ha rebarbas nas faces de medicao utilizando um plano éptico (C6d.158-118). (Foto 1)
4. Caso existam rebarbas, remova-as usando uma pedra abrasiva Ceraston (Cod. 601645) ou uma pedra de Arkansas (produto comercial). (Foto 2)

Foto 1 Foto 2

Durante o Uso

1. Procure manusear os blocos padrao com muito cuidado para evitar danos nas superficies de medicdo devido a impactos um com o outro ou, devido a
quedas (Fig. 1). Danos, tais como rebarbas ou riscos irdo afetar negativamente a mitua adesao entre os blocos padrao ao fazer composicdes e portanto
a exatidao de quaisquer medidas tomadas.

2. Para unir dois blocos padrao ao compor uma medida, aplique uma minima camada de 6leo fino nas superficies de medicdo lapidadas e retire o excesso
facilitando assim a condicéo auto aderente entre eles. Observe que, se houver oleosidade insuficiente, mesmo pressionando um bloco sobre o outro em
moviento de torcer a adessao ndo sera eficaz e podera acelerar o desgaste dos blocos ao longo do tempo.

Depois do Uso

1. Verifique se ha danos nos blocos padrao e, se encontrados, providencie o reparo ou substituicdo. Limpe o instrumento com um pano seco.

2. Depois de usar blocos padrdo de aco limpe-os e, em sequida, aplique um tratamento de prevencdo da oxidacdo usando um pano umedecido com 6leo
anti-corrosao (Cod. 600001).

3. Mitutoyo oferece um kit especialmente desenvolvido para efetuar a manutencao e o correto armazenamento de blocos padrao (Céd. 516-650).
Consulte maiores informacdes na pagina 1 desta brochura.

4. Armazene os blocos padrédo em uma sala livre de calor excessivo e umidade, também livre de poeira e dleo.




Completa Estrutura de Servicos com Fabrica no Brasil

SERVICOS DE CALIBRACAO

¢ Laboratdrio acreditado pelo CGCREAINMETRO, fazendo parte da RBC e Mitutoyo !
., . ” L. LABORATORIO OE '. ' ’
de uma confidvel Estrutura Internacional de Rastreabilidade Metrologica. EALIBRAEAD — N
e Instrumentos: paquimetros, micrometros, relégios comparadores, \

tracadores, esquadros, goniometros, etc.

e Equipamentos: Maquinas de medicdo, projetores, microscopios,
durémetros Rockwell, etc.

e Padroes: Blocos padréo, padrées de dureza, calibradores, paralelos
dpticos, etc.

CONSULTE ESCOPO COMPLETO EM NOSSO SITE.

CONSERTO DE INSTRUMENTOS, REFORMA E
RETROFITING DE EQUIPAMENTOS

e Estrutura de assisténcia técnica com todos os recursos tecnolégicos,
humanos e materiais dentro das instalacoes fabris.

e Abrange 0s instrumentos mecanicos e eletronicos (nacionais e
importados).

¢ Reforma de equipamentos: projetores de perfil, maquinas tridimensionais
e desempenos, entre outros.

o Diferencial: Procedimentos e pegas originais de fabrica.

Mitutoyo Techno Service,

MEDICAO DE PECAS DIVERSAS E COMPONENTES

¢ Medicdo linear, forma, posicdo e orientacdo, incluindo a medicdo de _ = ;
PECAS PADRAOQ para calibracao de maguinas de medir coordenadas. ' —— s

e Servico realizado em sofisticado laboratério de referéncia em maquinas : -
de medir coordenadas, sediado na fabrica.

¢ 0 controle ambiental é rigoroso e a Capacidade de Medicao e Calibracao
(CMC) é de 0,5um

¢ Laudos com reconhecimento INMETRO/RBC.

e
poratdrio 48 Referéncid
.E!'ezvcaoporCoordenadas

8 0-

e Servicos de Manutencao, Calibracao de Instrumentos e Equipamentos e Medicéo de Pecas com Certificado RBC.

SERVICO IN-COMPANY -
NI

Consulte Nossa Ampla Gama de Servicos e Assisténcia Técnica com Fabrica no Brasil
www.mitutoyo.com.br | 11 5643-0000 - 11 4746-5858




SISTEMA DE RASTREABILIDADE MITUTOYO MUNDIAL
A Medida Exata em Qualquer Lugar do Mundo!

PADROES EQUIPAMENTOS DE CALIBRACAO COMPARAGCAO INTERLABORATORIAL INTERNACIONAL

Mitutoyo
— I ! ! ! Japao

\ —
J outros paises

Laboratorios de
ROUND ROBIN CORPORATIVO DE PRODUTOS
ROUND ROBIN CORPORATIVO DE PADROES
INMETRO - PADROES E DUREZA

DESVIO DOS VALORES DE REFERENCIA (ym)
(Padréo Escalonado de 820mm para Calibragao de
Maquinas de Medigédo por Coordenadas)

INFRAESTRUTURA LABORATORIAL

* Laboratérios Climatizados * Profissionais especialmente
treinados
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Laboratérios de Redes de Calibragao Internacionais
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PRINCIPIO DE GESTAO DA QUALIDADE E DA CONFIABILIDADE

CONTRIBUIR PARA A SOCI~EDADE ATRAVES Dq DESENVOLVIMENTO DE _ (@] ==
TECNOLOGIAS DE MEDICAO DE ALTA EXATIDAO QUE POSSIBILITEM O AUMENTO DA
PRODUTIVIDADE.

A Mitutoyo vem desenvolvendo e fabricando, ao longo dos seus mais de 80 anos de presenca
mundial e mais de 47 anos no Brasil, instrumentos e equipamentos para metrologia dimensional com
a mais alta tecnologia, além de suportados por uma completa estrutura de Servicos com Assisténcia
Técnica Total e Rastreabilidade Mundial obtendo, exatamente, a mesma medida em qualquer lugar
do mundo.
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26 LABORATORIOS ACREDITADOS DA MITUTOYO

Linha de Produtos
Mais de 5.000 produtos para Metrologia Dimensional, entre eles: Instrumentos, H
Equipamentos e Maquinas de Medir por Coordenadas de Altissima Exatiddo. I u oyo

Estrutura de Servigos
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Calibraco e Engenharia Medicoes Assisténcia Vila Sol Nascente - Suzano/SP - Brasil
Cursos Medicdo de Pecas  de Aplicagdo Especiais de Pés-venda CEP: 08655-000

Tel: (55 11) 5643 - 0040
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